Az élszarufa otszogletii keresztmetszete méreteinek geometriai meghatarozasarol

Egy korabbi dolgozatunkban — melynek cime:
Az otsz0g keresztmetszetii élszarufa keresztmetszetének kialakitasarol — mar Sok mindent
elmondtunk e témaban. Ebben megmutattuk, hogy a ferde ¢lben metsz6do tetésikokhoz
simul6 ¢élszarufa keresztmetszete 6tszogleti — 1. &bra.

1. dbra

Az azota eltelt kozel 7 év alatt tobb minden tortént.

A szamunkra hozzaférheto kiilfoldi szakirodalom tanulmanyozasa soran megfogalmazo6 -
dott benniink, hogy nem elég az interneten lathato sz€p demo - programokkal készitett
abrakat nézegetni, hanem valamivel tobbet is lehetne mondani réluk. Most egy ilyen tjabb
felderitd Utra vallalkozunk.

Ennek egyik kozvetlen eldzménye / keletkezési koriilménye az [ 1 ] munkaban latott,
levezetés nélkiil kozolt képletek és gratikonok tanulmanyozaséaval kapcsolatos 6haj:

ezt nekiink is meg kellene csindlnunk. Most errdl lesz sz0.

2. dbra — forrasa: [ 2 ]



A 2. dbra azt szemlélteti, hogyan simulnak a csonkaszarufdk a vapa - €s az élszarufdhoz.
Azt latjuk, hogy a csonkaszarufa és az ¢lszarufa fiiggdleges oldalsikjai egy - egy
fliggdleges egyenesben metszddnek, melynek egy m magassagu szakasza lathato.

A kovetkezOkben azt az egyszertibb, pl.: kontytetd - esetet vizsgaljuk, amikor
~ a tetd téglalap alaprajza / ereszkorvonal - rajza: € = 90°,

~ a tetOsikok egyez0 hajlastak: ¢; =@, = @1, .

Itt az 1. bran is feltiintetett jeloléseket alkalmaztuk.

El6szor kiszamitjuk m értékét — 3. abra.

3. abra

Itt egy €l - és egy csonkaszarufa - szakaszt dbrazoltunk, azok oldallapjara merdlegesen

nézve. Itt mar figyelembe vettiik, hogy @1 = @,= @1, 2 y1 =y, =y . A 2. abra szerint:
hs _ hg

= = . |
m cosg@,, cos¢ ’ (")
innen:

_ ] cos ¢
he = hs - 2L (1)

Az alkalmazott indexekre:
~ S: Schifter = csonkaszarufa,
~ G: Gratsparren = ¢élszarufa.



Korabbi dolgozatunkbol az élszarufa hajlasszogének tangensére:
tgp =sing; g, =sing - tg@;; (2)

kozepelési szabalyként is tudjuk, hogy ha
&

Pr=¢P2=P12 2 & =E =75 (3)

most (2 ) és ( 3) - mal:
tgp = sing-tg<p12 — ¢ = arctg (sin%-tggolz) ) (4)

Majd (1) és (4 ) szerint:
cos[arctg (sing-tg D12 )]

he = hs - 05 P1s (5)
Ezt révidebb alakban:
he = f1 " hs, (6/1)
ahol

_ cos[arctg (sing-tg P12 )]
fi= o5 os : (6/2)
Most alkalmazzuk, hogy a valasztott esetben:
£ 90° ° - ° _i £ _ o _
5= = 45%,sin- = sin45 —ﬁ,tgz—tg45 =1, (*)
igy (6/2)¢és(*)szerint:

. cos[arctg (tg%)]
h = sen | (6/3)
Az élszarufa teljes magassagara, a 2. abra szerint:
H; = hg + Ah; (7)
amde:
Ah = %G tgy, (8)

igy (7)¢és(8)-cal:
b
HG=hG+7G-tgy. (9)



Szintén korabbi dolgozatunkbdl (1d. 1. abra ! ), ( 3) - mal is:

sin ¢
tgy = —,
8Y =2

igy (4),(5),(9)és(10) - zel:
cos[arctg (sing-tg P12 )] be sin[arctg (sing-tg P12 )]
COS @12 + 7 . tg§ .

Hg = hg-

Most alkalmazzuk, hogy a valasztott esetben:
g 90° o i€ _ o o_ 1 € _ o _
5—7—45 ,51n2—51n45 =5 tg tg45 ,

igy (11) és ( *) szerint:

H, = hs _ cos[arctg (tg%)] 4 bG . sin[arctg (tg%)]

COS Q12

Ezt révidebb alakban, (6 /3 ) - mal is:
Hg=fi" "hstf2 " bg,

ahol:

= %-sin [arctg (tgf/’;z )] .

Még egy masik képlet - alakot is megmutatunk. (9 ) - bol:
_ bg —h. . 1.5,
HG—hG+2 tgy =hg (1+2 he tgy),

majd (4),(10),(*)és(13)-mal:
—h. - 1.b6 | 8Pi2
H; = hg {1 + 3 ne  Sin [arctg ( 75 )]}
Most bevezetve a dimenziotlan
0<1=2<1
hg
oldalviszony szamot, ( 14 ) és ( 15) - tel kapjuk, hogy

H; = hg -{1 + % A -sin [arctg (tg%)]}

(10)

(11)

(*)

(12)

(12/1)

(12/2)

(13)

(14)

(15)

(16)



Ezutan (5) és (16 ) - tal kapjuk, hogy

cos|arctg (8222
[arete (52|

H; = hg - — <p12ﬁ . {1 + % A - sin [arctg (tg%)]} . (17)

Ezt atirva:

Hg = f3" - hs, (17/1)
ahol:

f3' = Cos[a:;tsgii%)] - {1 + % - A +sin [arctg (tg%)]} . (17/2)
Megjegyezziik, hogy

~ a csonkaszarufak hs mérete megegyezik a normalszarufak keresztmetszetének hy ma -
gassagi méretével: hs = hy;
~ a 4 oldalviszony értekeét peldaul szilardsagi szamitas szolgaltathatja.

Most elkészitjikk az fi* (1 =1, 2, 3) fliggvények grafikonjat , az utolsot 4 =1/2 esetére
—1d. a 4., 5., 6. dbrakat!

4. abra
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Utobbi hdrom dbrankat dsszehasonlitva az [ 1 ] - béli megfeleldivel azt mondhatjuk, hogy
az elso kettd jol egyezik azokkal. A harmadikat nem abrazoltak teljesen, igy arrol keve -
sebbet tudunk. Ennél az egyezés nem olyan jo, mint az el6z6 ketténél. Az [ 1 ] konyvben
kozolt grafikonok valdszinlileg joval kevésbé pontosak, mint az dltalunk készitettek. Azért
IS van itt némi bizonytalansag, mert a grafikonokat leiré fliggvényeket [ 1 ] - ben nem ko -
z0lték. Ennek ellenére tigy tiinik, hogy ratalaltunk [ 1 ] szamitasi gondolatmenetére, €s ez
a lényeg.

A 6. abra szerint pl.: @1, = 42° esetén Hg = 1,2875 hs = 1,29 hg = 1,29 hy.

A fenti geometriai vizsgalat szerint az adott esetben az élszarufak keresztmetszetének
magassagi mérete akar 30 % - kal is nagyobbra veendd, mint a normal - szarufakeé.
Ez a hazai gyakorlatban gyakran nem igy alakul; ugyanis sokszor az élszarufakat is
ugyanakkora keresztmetszettel készitik, mint a normalszarufakat.

Errdl korabban ezt irta egy a témahoz e - mailben hozzasz6l6 szakember:

Jelenleg az a gyakorlat, hogy mind az él-, mind a vdpaszaru ugyanolyan méretli és keresztmetszetd, mint
a szarufdk. Az acsok tobbsége nem dolgozik ezeken a szerkezeti elemeken a sziikségesnél tobbet, illetve
nem noveli a koltségvetést a nagyobb keresztmetszetl anyag altalaban feldras megvasaroltatdsaval. Az
élszarufa azonban akar hatszoglet is lehet. A sokszoglet(isitésre altaldban az igényesebb megrendel6 és
a gyalult 1atszé szerkezet kényszeritheti ra a kivitelezét.

Ko6szonjiik!

ML1. A 3. abra keletkezését ugy képzelhetjiik el, hogy a csonka - és az ¢lszarufa lapjait
egymastol kicsit széthuiztuk, majd azokat az m magassagu érintkezési szakaszt tartalmazo
fiiggbleges tengely koriil egy kozos fiiggbleges sikba forgattuk és vetiiletileg abrazoltuk.

M2. Az a kdvetelmény, hogy a csonka - és az €élszarufak m érintkezési magassaga (! )
szerinti legyen, ahogyan az a 3. 4bran is fel lett tiintetve, nem csak esztétikai, hanem
erotani szempontbdl is fontos lehet: a rudak egymasra tdmaszkodasat minél nagyobb
feltileten célszer(i megvalositani. Ehhez azonban pontos megmunkalas sziikséges.

M3. A szarufak keresztmetszeti méreteit er6tani alapon kell(ene) meghatarozni, majd
ezutan elvégezni az esztétikai szempontokra is figyeld szépészeti beavatkozasokat.
Utobbiak a latszo szerkezeteknél valoban fontosak lehetnek.



M4. Ebben a dolgozatunkban erdtani kérdésekrdl érdemben nem esett sz6; ezekre talan
majd késobb keriilhet sor. Ahogyan az eltérd tetéhajlasok €s a nem derékszogl eresz -
sarkok eseteire is.

MB5. Eléggé meglepd az a tény, hogy az altalunk fellelt német szakirodalomban e kérdést
nem fejtik ki részletesen. Az egy dolog, hogy naluk a szakkonyvek és szakfolyoiratok év -
tizedek alatt sok mindent feldolgozva kozzétettek, vagyis ezek akar ismert dolgok is lehet -
nek; az [ 1 ] mli meglehet6sen rossz ar / érték aranya az, ami kiveri a biztositékot nalunk.
Ugyanis sokba kertilt, de alig mond érdemben valamit.

MG6. Végiil megemlitjiik, hogy a széles korben ismert [ 3 ] munkaban is csak igen kevés
informaciora leltiink témankban. Eszerint az élszarufa és a normalszarufa keresztmetszeti
méretei kozti 0sszefliggés — szintén a német szakirodalomra hivatkozva — :

b = by +20mm, h;=(1,5..1,6) hy . ($)

Itt hg — feltehetdleg — a fentebb Hg - vel jelolt teljes élszarufa keresztmetszeti magassagi
meéretnek felel meg. Eszerint az élszarufa lényegesen erdsebb lehet, mint a normalszarufa.
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